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CATALYST PANCREATIC LIPASE TEST

Catalyst® 胰腺脂肪酶定量检测：
一项专为犬猫设计的院内胰腺脂肪酶定量检测

犬猫胰腺炎的诊断往往具有挑战性，因为该疾病通常伴随非特
异性的临床症状，且有时难以发现。兽医必须结合患宠的病
史、临床症状、实验室结果和影像学技术来诊断。1,2消化酶，如
淀粉酶和总脂肪酶已被用于胰腺炎的生物标志物，但其诊断实
用性受到非胰腺来源（如胃、肝）的酶的影响。Spec cPL®和Spec 
fPL® 检测（IDEXX Laboratories, Westbrook, Maine）是专门测量胰
腺来源的脂肪酶的免疫学检测，并已在同行评审的文献中得到
验证。3,4

Catalyst®胰腺脂肪酶定量检测是一种酶活性检测*方法，独家设
计保持与 Spec cPL 和 Spec fPL 检测结果的一致性，能够在院内
为犬猫提供定量的胰腺脂肪酶检测。Catalyst胰腺脂肪酶定量检
测具有较大的动态范围(犬30-2000 U/L；猫0.5-50 U/L)，并可
以在十分钟内提供结果，适用于血清或肝素锂血浆样本（或使
用肝素锂全血分离杯检测全血样本）。

本研究旨在比较Catalyst胰腺脂肪酶定量检测与爱德士参考实验
室中所用的Spec cPL和Spec fPL检测的结果，评估该检测的精确
度，评估常见干扰物质的影响，并评估在患有胰腺外分泌功能
不全（EPI）的德国牧羊犬（GSDs）群体中，Catalyst胰腺脂肪
酶定量检测对胰脂肪酶的特异性。

根据实验室的条款和条件，从最初送检至IDEXX参考实验室用于临
床目的的样本中，获取了193份犬血清样本和216份猫血清样本。
样本首先使用Catalyst One®动物生化分析仪进行了一次Catalyst犬
猫胰腺脂肪酶定量检测。同时，对每个样本还分别进行了六次
Spec cPL（犬样本）和Spec fPL（猫样本）检测。将每次Catalyst
胰腺脂肪酶定量检测的结果与对应样本的Spec cPL和Spec fPL检测
结果的平均值进行配对。通过计算r值和斜率，绘制了相关性统计
图。根据用于医学解释各检测的临界值（如表1和表2所示），将
每种方法的结果分为三类。然后，针对每个物种，在列联表中比
较这些分类。

精确性
通过对不同浓度的质控液进行重复分析来评估精确性，这些浓度分
别代表每个物种的高、中、低水平结果。每种质控液在两台Catalyst 
One®和两台Catalyst Dx®生化分析仪上，每天分析8次，持续10天。
由于仪器错误导致结果受抑制，排除了一个猫样本的结果。通过将
标准差与浓度均值的比值计算总变异系数（CV）。

干扰物质
根据CLSI EP07-A2方法指南，评估了血红蛋白、脂质或胆红素引起
的干扰。5采集了肉眼观察无干扰物质的犬和猫血清样本，将其混
合，并加入重组后不同浓度的犬或猫胰腺脂肪酶。分别使用犬红细
胞溶血产物†、脂肪乳® ‡和二牛磺酸胆红素§来研究溶血、脂血和黄疸的
潜在影响。制备混合样本的分装样本，并加入不同浓度的干扰物质
（如表3和表4所示）。然后，在Catalyst One生化分析仪上对每份分
装样本进行16至36次重复分析。

在EPI患犬群体中评估特异性
评估脂肪酶检测特异性的一种方法是在预期胰脂肪酶浓度极低的动
物群体中进行脂肪酶测定，例如患有胰腺外分泌功能不全（EPI）的
德国牧羊犬（GSDs）。EPI会导致胰腺外分泌消化酶的产生和分泌
减少。部分德国牧羊犬具有遗传特性，即胰腺腺泡细胞萎缩，这会
导致EPI。6如果在这个群体中测量到大量脂肪酶，则表明所测量的
脂肪酶可能来源于非胰腺组织。
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Catalyst PL
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r = 0.94
Slope = 0.87
n = 193 

r = 0.96
Slope = 0.97
n = 216

结果

犬和猫的方法比较研究显示，Catalyst犬猫胰腺脂肪酶定量检测与Spec cPL和Spec fPL®检测具有极佳的相
关性。研究结果总结在图1和图2中。对于结果的分类，两种方法之间具有高度一致性。
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图1：犬样本中Catalyst胰腺脂肪酶（PL）与Spec cPL浓度成对比
较的相关统计图。图中显示了数据的最佳拟合线（线性回归）
（实线），并标出了斜率和r值。图中的虚线表示x=y。

表1：犬列联表。n = 193；总体一致性为84.8%。

图2：猫样本中Catalyst胰腺脂肪酶（PL）与Spec fPL浓度成对比
较的相关统计图。图中显示了数据的最佳拟合线（线性回归）
（实线），并标出了斜率和r值。图中的虚线表示x=y。

我们从爱德士参考实验室获取了原本是为临床目的而送检的40份德国牧羊犬（GSDs）的血清样本，这些样
本的血清胰蛋白酶样免疫反应性（TLI）检测结果均低于1μg/L。我们对这些样本分别进行了Catalyst®胰腺
脂肪酶定量检测（4次重复）、Spec cPL®测试（6次重复）以及1,2-甘油二酯脂肪酶（2次重复）检测 。¶每
个样本重复检测的平均值用于分析。
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Spec fPL

Catalyst PL

物种 仪器 Catalyst PL平均浓度（U/L） 标准偏差(U/L） 观察% CV

犬

Catalyst Dx® 
动物生化分析仪

Catalyst One® 
动物生化分析仪

猫

Catalyst Dx® 
动物生化分析仪

Catalyst One® 
动物生化分析仪

11

118 8.8

1338 38

% CV

0.3

0.3
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精确性分析的结果如表3和表4所示。Catalyst® 胰腺脂肪酶定量检测在不同的浓度下，犬猫总变异系数（CV）
均小于10%，表明该检测的精确性非常高。

精确性

表2：猫列联表。样本数n = 216；总体一致性为87.5%。

表3：犬的精确性研究结果总结。

表4：猫的精确性研究结果总结。

物种 仪器 Catalyst PL平均浓度（U/L） 标准偏差(U/L） 观察



犬干扰物质

溶血

血红蛋白浓度 Catalyst PL

脂血 黄疸

平均浓度 脂肪乳®
 浓度 Catalyst PL平均浓度 二牛磺酸胆红素浓度 Catalyst PL平均浓度 

猫干扰物质

溶血

血红蛋白浓度 Catalyst PL

脂血 黄疸

脂肪乳®
 浓度 Catalyst PL平均浓度 二牛磺酸胆红素浓度 Catalyst PL平均浓度

0 0

0 0

8.3

8.1

8.1
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在脂血或黄疸样本中未观察到干扰。在中度至明显溶血（≥250 mg/dL）的样本中，可能会观察到Catalyst PL
浓度降低。干扰物质研究的结果汇总见于表5和表6中。

干扰物质

表5：犬干扰物质研究结果总结。

表6：猫干扰素物质研究结果总结。

在使用Catalyst® 胰腺脂肪酶定量检测和Spec cPL®检测对患有EPI的德国牧羊犬（GSDs）进行检测时，大多数
样本的结果均较低，处于或低于检测 最低定量限（Catalyst PL < 30 U/L；Spec cPL < 30 μg/L）。通过1,2-甘
油二酯法测得的脂肪酶活性扩大至整个参考区间，这可能是由于该方法检测到非胰腺来源的脂肪酶活性。

评估胰腺外分泌功能不全（EPI）患犬中的特异性
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甘油二酯

图3a：患有胰腺外分泌功能不全（EPI）的
德国牧羊犬（GSDs）样本的Catalyst胰脂肪
酶定量检测结果。100%的样本结果均位于
参考区间的下25%范围内。红线表示参考区
间的25%（RI ≤ 200 U/L）。

图3b：患有胰腺外分泌功能不全（EPI）的
德国牧羊犬（GSDs）样本的Spec cPL胰脂肪
酶检测结果。100%的样本结果均位于参考
区间的下25%范围内。红线表示参考区间的
25%（RI ≤ 200 U/L）。

图3c：采用1,2-甘油二酯脂肪酶法检测患有
胰腺外分泌功能不全（EPI）的德国牧羊犬
（GSDs）的样本结果。62.5%的样本位于参
考区间的下限25%以内。红线表示参考区间
的25%（参考区间为200~2800 U/L）。#

Catalyst®胰腺脂肪酶定量检测为兽医提供了一种精确的院内定量胰腺脂肪酶检测方法，该方法与参考实验室的
Spec cPL®和Spec fPL®检测具有高度相关性。在监测胰腺脂肪酶时，建议使用相同的方法以获得最准确的评估
结果。基于对实验室人为造成溶血样本的检测，Catalyst胰腺脂肪酶定量检测的结果可能会受到中度至重度溶
血样本的影响。通过对三种不同方法的脂肪酶结果进行评估，在患有胰腺外分泌功能不全（EPI）的德国牧羊
犬（GSDs）中，Catalyst胰腺脂肪酶定量检测与Spec cPL检测特异性几乎一样。

结论

*Catalyst胰腺脂肪酶定量检测使用DGGR作为底物。
†溶血产物为用盐水洗涤后在水中（无表面活性剂）裂解的犬红细胞裂解物。
‡Intralipid®（Sigma-Aldrich公司，美国密苏里州圣路易斯），一种磷脂稳定的大豆油。
§胆红素结合物（Scripps Laboratories，美国加利福尼亚州圣地亚哥；目录号：B0114），一种合成的二牛磺酸胆红素。
¶在Vitros® 350化学系统上进行的Vitros®化学脂肪酶试剂片检测，参考编号为166 8409，由QuidelOrtho公司（美国加利福尼亚州圣地亚哥）生产。
#为Catalyst犬猫胰腺脂肪酶检测建立的1,2-甘油二酯脂肪酶参考区间。


